
ques geomètriques, les belles matemàtiques
que hi ha darrere el conjunt de Mandelbrot.
El conjunt de Mandelbrot es basa en unes ex-
pressions matemàtiques simples: x2 + c, però
és sorprenent que una fórmula tan senzilla pu-
gui portar a imatges tan complicades. Molts
han vist les intricades i belles estructures que
sorgeixen d’aquest conjunt, però pocs s’ado-
nen que cadascuna d’aquestes estructures té
el seu propi significat matemàtic espećıfic, i
que els matemàtics poden entendre aquesta
complexitat gairebé fins al més mı́nim detall.
Hi ha, però, un petit problema: només en-
tendrem completament x2 + c si la vora del
conjunt de Mandelbrot està, com diŕıem, �lo-
calment connectada�, i fins ara ningú no sap
si això és cert.

• Dia 6 de maig, Avi Wigderson (Institute of
Advanced Studies, Princeton, EUA), El pro-
blema �P versus NP� i els ĺımits del conei-
xement (presentador de la sessió: Josep Dı́az,
UPC). El problema �P versus NP� és un
problema matemàtic prećıs, però és únic pel
seu significat filosòfic i per l’impacte que tin-
dria la seva resolució. Si P és igual a NP ,
podem aspirar a resoldre de manera ràpida
la majoria dels altres reptes matemàtics i ci-
ent́ıfics que se’ns plantegen. Si P no és igual
a NP , podem aspirar a fer que la seguretat
de les interaccions electròniques sigui incon-
dicional. En aquesta conferència, formularem
el problema �P versus NP� i explicarem
aquestes relacions de tanta transcendència.

També descriurem la recerca que ha suscitat
aquest problema en complexitat computacio-
nal i parlarem dels intents que s’han fet per
a resoldre’l.

• Dia 29 de maig, Gang Tian (Universitat de
Princeton, EUA), La conjectura de Poincaré
i la geometria (presentador de la sessió: Joan
Porti, UAB). La conjectura de Poincaré, pre-
sentada l’any 1904, dóna una caracterització
topològica de l’espai tridimensional més sim-
ple, la 3-esfera. Ha estat la qüestió central de
la topologia, una branca molt important de
les matemàtiques, i, des que es va formular
ara fa més de cent anys, ha estat tempteja-
da repetidament amb tota mena de mètodes
topològics, però no hi ha hagut manera de
resoldre-la. La seva importància i la seva difi-
cultat es van posar en relleu l’any 2000, quan
va entrar a formar part dels set problemes
matemàtics del mil.lenni de l’Institut Clay. El
2002 i el 2003, G. Perelman va presentar tres
esborranys que demostraven com fer servir els
mètodes geomètrics, en particular el flux de
Ricci tal com l’havia introdüıt i estudiat Ha-
milton, per establir la conjectura de Poincaré
en afirmatiu. Els mètodes geomètrics impli-
caven la mètrica riemanniana, iniciada per
Riemann a mitjan segle xix i desenvolupa-
da al llarg dels darrers cent cinquanta anys.
L’objectiu d’aquesta conferència és proporci-
onar una breu panoràmica de la conjectura
de Poincaré i la geometria relacionada, d’una
manera intüıtiva.

Grups d’Estudi de Matemàtica i Tecnologia, GEMT2007

Aquestes jornades, que s’anomenen �Grups
d’Estudi de Matemàtica i Tecnologia�, ja
s’havien realitzat anteriorment els anys 2001,
2002 i 2003 (es poden veure dades sobre
aquestes edicions a www-fme.upc.es/gemt/). Se-
gueixen l’estil dels European Study Groups
with Industry, que van començar a realitzar-
se a Oxford fa gairebé quaranta anys (ve-
geu www.maths.ox.ac.uk/ociam/Study-Groups/),
però en el nostre cas tenen un format una mi-
ca mes redüıt, tant pel que fa al nombre de
participants com pel nombre de temes abordats.

En uns Grups d’Estudi es reuneixen inves-
tigadors en matemàtiques, que principalment
són professors i investigadors, i durant uns dies

treballen en alguns dels problemes suggerits per
persones que formen part d’equips d’investigació
d’empreses, institucions o equips tecnològics no
matemàtics. Aquests tecnòlegs, amb els quals
s’ha contactat prèviament, presenten els proble-
mes en la primera sessió del primer dia. Posteri-
orment, els matemàtics es divideixen en grups,
un per a cada problema, on es procura resoldre’l
o apuntar possibles vies de solució. Finalment,
a la darrera sessió, es presenten les conclusions,
que posteriorment també es deixen per escrit.

Els GEMT2007 es van celebrar els dies 9, 10
i 11 de juliol als locals de la FME de la UPC.
Van comptar amb l’assistència de vint-i-vuit par-
ticipants, que provenien de diverses universitats
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catalanes. L’organització va realitzar-se conjun-
tament entre l’OSRM de la FME i el CRM,
va gaudir del suport econòmic del projecte I-
MATH i va fer-se en coordinació amb el centre
CESGA, de Santiago de Compostela, que també
organitza jornades amb finalitats similars.

En aquesta edició s’han estudiant els proble-
mes següents:

1. �Modelització matemàtica del rem en el
llagut català�, problema presentat per dos
membres de la Federació Catalana de Rem.
Es tractava d’estudiar algunes caracteŕısti-
ques geomètriques i mecàniques d’aquest es-
port tradicional.

2. �Previsió de la producció eòlica�, presen-
tat per l’empresa Ambio, SA. El problema
consistia a millorar algunes de les formes ac-
tualment utilitzades per a la previsió diària
de la producció en parcs eòlics.

3. �Diagnosi de fallades múltiples a la xarxa
de pluviòmetres del sistema de clavegueram
de Barcelona�, presentat per un equip de la
UPC (departament d’ESAII) que fa estudis
per encàrrec de l’empresa Clabsa. El pro-
blema consistia a detectar (on line) els plu-
viòmetres que estaven fallant a partir de les
dades enviades per la xarxa de pluviòmetres
i pels aparells de mesura de la xarxa del cla-
vegueram de Barcelona.

Tant els matemàtics assistents com els que
van plantejar els problemes han valorat molt po-
sitivament els resultats obtinguts. El sentiment
general d’uns i altres ha estat que els problemes
s’han pogut treballar poc, per manca de temps,
però aquest és un fet inevitable en unes jor-
nades d’aquesta mena. Més aviat, els resultats
s’han d’entendre com a primeres aproximacions
que mereixerien un tractament més aprofundit
i detallat en el futur.

De cada problema se n’ha redactat una res-
posta per escrit, que només pretén recollir les
idees que van sorgir a les discussions, però que,
com que s’ha pogut redactar amb menys pressa,
també ha permès presentar les respostes als pro-
blemes d’una manera una mica més completa.

Aquestes respostes, juntament amb els enunci-
ats dels problemes, apareixeran en una petita
publicació, que encara està pendent de realitzar-
se. Aquests escrits també podran llegir-se en el
web.

Grup de participants als GEMT2007.

Des del punt de vista estrictament mate-
màtic, els problemes han involucrat temes molt
diversos: geometria, mecànica, equacions diferen-
cials i mètodes numèrics en el primer problema
(llagut català); estad́ıstica, optimització i geo-
metria en el segon problema (producció eòlica),
i geometria, interpolació i optimització en el
tercer problema (pluviòmetres). Això és una
bona mostra que els problemes suggerits des
d’interlocutors no matemàtics es caracteritzen
precisament perquè són consistents amb la mo-
tivació del problema, i no necessàriament amb
les eines per a resoldre’l.

L’interès dels Grups d’Estudi està en el fet
que treuen profit del caràcter transversal que té
la matemàtica. La matemàtica s’usa en moltes
activitats de recerca, però de vegades passa que
els investigadors especialitzats no tenen prou
coneixements matemàtics o prou experiència en
aquest camp. En aquest sentit, els Grups d’Es-
tudi representen una empenta important per a
activitats de recerca que puguin quedar estan-
cades per causa de dificultats matemàtiques.

Un altre resultat dels GEMT és l’ajuda que
dóna als grups de matemàtics a conèixer pro-
blemes nous d’aplicacions i a entrar en contacte
amb equips tecnològics als quals d’altra manera
potser no els hauria resultat fàcil d’accedir.

J. A. Carrillo, E. Fossas, J. Solà-Morales
Organitzadors
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